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1. INTRODUCAO

O IPVC é uma instituicdo de Ensino Superior Publico, criado pelo
Decreto-Lei n°® 380/80, de 16 de Agosto. E uma pessoa colectiva de
direito publico, dotada de autonomia estatutaria, administrativa,
financeira e patrimonial tendo os seus estatutos sido homologados
pelo Despacho Normativo n® 23/95, de 9 de Maio. Integra 6 unidades
organicas orientadas para projectos de ensino - as Escolas Superiores
de Educacdo (ESE), Escola Superior Agraria (ESA), Escola Superior de
Tecnologia e Gestdo (ESTG), Escola Superior de Ciéncias Empresariais
(ESCE) e Escola Superior de Enfermagem (ESENF) - e os Servigos de
Accao Social, vocacionado para a prestacao de servicos sociais aos
estudantes, cabendo ao Instituto assegurar a coordenacao institucional
das actividades de gestdo de pessoal, patrimonial, administrativa,
financeira, planeamento global e apoio técnico.

Tem o Instituto como missao criar e gerir conhecimento e cultura,
através de processos de formacdo e de investigacao e de transferéncia
de tecnologia, de qualidade, acreditados, em interaccao com o tecido
social. Para tal vem a construir um novo modelo organizacional
centrado no estudante e assente na optimizacdo de recursos e no
desenvolvimento humano. Como valores elege prioritariamente, a
qualidade, a inovagao, o espirito de pertenca, o sentido critico, a
cidadania, a solidariedade e a multiculturalidade.

O IPVC promove uma formacao integral dos estudantes, em
conhecimentos, valores e competéncias incentivadora da auto-
aprendizagem e do empreendedorismo. Dispde de uma oferta
formativa e processos de I+D+i diversificados, inovadores e
proactivos, que respondem aos desafios contemporaneos. O estudante
é a referéncia central do seu modelo organizacional e dispde, ainda, de
um Sistema de Gestao de Desenvolvimento Humano o qual,
promovendo as pessoas, integra-as na sua missao. Dispde de uma

estrutura que configura um todo Unico, coeso, construido de recursos
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e competéncias, organizado por areas de actividade, e dispde de um
sistema de direccdo estratégica e de qualidade ageis, que distribuem
recursos de modo orientado e eficiente face aos seus objectivos
estratégicos e a sua missao.

Uma nova realidade emerge no Ensino Superior, fruto de diferentes
factores como a massificacao, a globalizacao e a internacionalizagao, o
advento das novas tecnologias e, particularmente, de estratégias
comuns como as observadas na Declaracao de Bolonha (1999),
reforcada por politicas de gestdo de qualidade (Declaragdo de
Dubrovnik, 2002) e consubstanciada em diferentes resolucodes
emanadas da Unido Europeia, bem vincadas na Estratégia de Lisboa
(2000).

O enquadramento legislativo desta mudanca de paradigma (DL n©
42/2005 de 22 de Fevereiro; DL n© 74/2006 de 24 de Marco; DL n©
107/2008 de 25 de Junho), incorpora o compromisso nacional da
adequacao ao novo modelo de Bolonha de todos os ciclos de estudo
(até 2009/2010) e implica, segundo o art.© 66°-A do DL n° 76/2006,
evidenciar politicas e estratégias, bem como resultados, tendo em
vista a concretizacao dos objectivos inerentes ao referido Processo de
Bolonha.

De acordo com o Decreto-Lei n® 107/2008 de 25 de Junho, cada
instituicdo de ensino superior deve publicar um relatério anual acerca
do progresso na concretizacdao do Processo de Bolonha. O relatério
deve integrar o contributo dos estudantes e docentes, através de
formas de participagao e auscultacdo a promover pelos Conselhos
Pedagdgico e Cientifico, e adoptar indicadores objectivos que
evidenciem o progresso das mudancgas realizadas na instituicao e em
cada curso. Deve igualmente incluir informacao sobre os quadros de
qualificacao adoptados na organizacao dos cursos, as metodologias e
indicadores adoptados para a afericao, por unidade curricular, da
relacdo entre créditos fixados e as competéncias a alcangar, e os

métodos de trabalho adoptados para a integracao da aprendizagem e
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da avaliacao de conhecimentos. O relatério devera ser elaborado para
os anos lectivos de 2006-07 a 2010-11, inclusive, e publicado no sitio
Internet da Instituicdo até 31 de Dezembro seguinte ao término do
ano lectivo a que se reporta.

E, neste pressuposto, que se apresenta o relatério do curso de

Engenharia Electronica e Redes de Computadores.

2. O PROCESSO DE ADEQUACAO A BOLONHA DA
LICENCIATURA EM ENGENHARIA ELECTRONICA E
REDES DE COMPUTADORES

A existéncia do curso nesta instituicdo remonta ao ano de 1997. A
anterior licenciatura bi-etapica em Engenharia Electrénica e Redes de
Computadores foi criada pela Portaria n® 1161/2001 de 3 de Outubro e
com o plano de estudos estabelecidos pela mesma, resultou da
reestruturagao do anterior curso de Bacharelato em Engenharia
Electronica e Instrumentacao, criado pela Portaria n.© 479/97 de 14 de
Julho e com plano de extincao em vigor, com conclusao definitiva em
2006, ao abrigo da norma revogatdria presente na Portaria n©
1161/2001 de 3 de Outubro.

No contexto da adequacdao a Bolonha, processo que se concretizou
efectivamente a partir do ano de 2007/08, apds ter ocorrido a
implementacdao de um plano de transicdo no ano lectivo anterior,
considerou-se que o grau de licenciado deveria ser atribuido aos
alunos que demonstrem ter adquirido as competéncias (capacidades
cognitivas, praticas, e relacionais e sociais) que o habilitem ao
exercicio da profissao de Engenheiro (Técnico) de Electrénica e Redes

de Computadores e a seguir enunciadas:



Capacidades cognitivas:

- demonstrar conhecimento e compreensao de factos, conceitos,
principios e teorias relacionadas com a “Engenharia Electrénica e
Telecomunicagdes” de acordo com o programa de estudos;

- utilizar tal conhecimento e compreensao na modelagao e desenho de
sistemas Electrénicos/de Telecomunicagdes, com o objectivo de
compreender, documentar e planear;

- identificar e analisar critérios e especificagdbes adequadas a
problemas especificos, planeando estratégias para a sua resolugao;

- avaliar o sistema electrénica/de telecomunicagdes de acordo com os
requisitos especificados, analisando se o sistema cumpre de forma
eficiente e eficaz os requisitos quer para uso corrente quer para
futuras evolugoes;

- possuir conhecimento tedrico, pratico e de ferramentas para
especificacao, desenho, implementacao e avaliagdo de sistemas
electrénicos/de telecomunicacoes;

- gerir a sua propria aprendizagem e desenvolvimento, incluindo a
gestao de tempo e as competéncias de organizagao;

- reconhecer a necessidade de desenvolvimento profissional continuo e

da aprendizagem ao longo da vida.

Capacidades praticas:

- especificar, desenhar, construir e manter sistemas
electrénicos/sistemas de telecomunicacoes;

- avaliar a qualidade das caracteristicas do sistema;

- avaliar os aspectos de seguranga e reconhecer os riscos que possam
envolver o sistema electrdnico/sistema de telecomunicacgdes;

- explorar e utilizar eficientemente as ferramentas utilizadas no

desenvolvimento e documentagdao de aplicagbes electrdnicas, com



particular énfase na compreensdo de todo o processo de projecto de
um sistema Electrénico e de Telecomunicagoes;
- trabalhar como membro de uma equipa, reconhecendo o seu papel e

o dos restantes elementos.
Capacidades relacionais e sociais:

- apresentar sucintamente a uma auditério (oralmente,
electronicamente ou de forma escrita) argumentos racionais e
plausiveis sobre as solucdes a adoptar tendo em consideracdo o
impacto das novas tecnologias;

- identificar as questdes profissionais, morais e éticas envolvidas na
exploracdao das tecnologias de informacdo e adoptar praticas

profissionais e éticas apropriadas.

3. FUNDAMENTACAO DO NUMERO DE CREDITOS
ATRIBUIDOS A CADA UNIDADE CURRICULAR E
MUDANCAS OPERADAS EM MATERIA
PEDAGOGICA

A legislacao que regula a organizacao dos curricula resultantes da
implementacao do Processo de Bolonha determina que esta
organizacdo tenha como base o numero de horas de trabalho dos
estudantes (HT), medidas através de créditos (ECTS).

No sentido de determinar o numero de créditos de cada unidade
curricular foi encetado um processo de determinacao do volume de
trabalho extra lectivo efectuado pelos alunos, através da realizacdo de
um inquérito incidente sobre todas as disciplinas do actual plano, a
todos os alunos e docentes.

O resultado do seu tratamento estatistico funcionou como principio
orientador da afectacdo dos créditos a cada unidade curricular do

plano do curso. Situou-se em cerca de 5 horas a média das horas
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semanais de trabalho autdonomo, que no actual plano se multiplicam
por uma média de 5 disciplinas por semestre. As respostas a estes
inquéritos foram determinantes na organizacao curricular da
adequacdo, no esboco do conteldo e dos objectivos de cada unidade
curricular. O inquérito aos docentes foi igualmente tido em conta, a
média de horas de dedicacdao semanais indicada foi neste caso de 6 a
7 horas.

O numero de créditos de cada unidade curricular baseou-se nos
seguintes principios orientadores:

a) 40 semanas de trabalho lectivo, 1620 horas, sendo 16 de aulas e 4
de avaliagao e sua preparacao;

b) 40 horas de trabalho semanal para os alunos, sendo 20 horas de
contacto com os docentes (aulas tedricas, tedrico-praticas, ensino
pratico e laboratorial, seminario) e 20,5 horas de trabalho autbnomo;
c) 1 Unidade de Crédito (ECTS) = 27 horas de trabalho.

d) Funcionamento semestral das unidades curriculares a semelhanca
da generalidade dos cursos de Engenharia Informatica das Escolas do
Ensino Superior Europeia.

O Curso de Licenciatura Bietapica em Engenharia Electronica e Redes
de Computadores, realizou inquéritos sobre a avaliacdo da actividade
pedagdgica que nos forneceram informagao sobre o nimero médio de
horas de estudo (semanais) despendido nas unidades curriculares
do1© Ciclo, assim como inquéritos sobre as horas de estudo em cada
um dos tipos de actividade nao presencial do estudante, no 1°
semestre de 2005/06, constatando-se que essas horas de estudo/tipo
de actividades sdo inferiores as exigéncias de trabalho conducente a
realizacao, com sucesso, dessas disciplinas.

Os créditos do novo plano curricular foram previstos com base no
inquérito realizado aos docentes responsaveis pelas varias unidades
curriculares, relativamente ao trabalho pessoal do aluno fora da sala
de aula, tendo em consideragao o0s respectivos objectivos de

aprendizagem, e os indicadores relativos do histérico do volume de
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trabalho das unidades curriculares que se mantém entre planos.
Contudo devido as mudancas metodoldgicas introduzidas, estes
créditos precisam de ser aferidos ao longo do funcionamento do novo

plano (adequado).

Em termos de caracterizacdao geral, este curso confere o grau de
Licenciatura, sendo de 180 o nimero necessario de créditos ECTS para
o estudante obter o diploma. O curso tem a duracao de 3 anos lectivos
repartidos em 6 semestres, periodo em que o curso deve ser realizado
pelo estudante em tempo inteiro e regime presencial. E proposto no
final do curso um estagio profissional aos estudantes com duragao de
um semestre, em empresas protocoladas pela Escola, no sentido que
tinha vindo a ser tomado no anterior plano da Licenciatura Bi-etapica,
na disciplina de Estagio (curricular).

O Ciclo de estudos foi organizado tendo por base as Competéncias
Gerais repartidas por capacidades cognitivas, praticas e relacionais e

sociais, definindo-se a seguir as competéncias especificas:

Area Competéncia Especificas

Algoritmos Desenvolver solugdes para problemas de programacao;

Desenvolver programas “prova de conceito”;

Analisar a complexidade das solugdes desenvolvidas.
Programacao de Computadores Desenvolver projectos de software
de média dimensao.

Sistemas e equipamentos electrénicos e de telecomunicagdes
Direccao, programacao, comercializacao e instalacao de sistemas

e equipamentos electrénicos e de telecomunicacoes;



Automatizacao de processos produtivos dos dispositivos electrdnicos e

de telecomunicagoes;

Projectar, realizar e \verificar sistemas electrénicos e de

telecomunicagoes;

Implementacao de sistemas de instrumentacao e controlo de

processos.
Manutencao

Deteccdo de falhas e avarias em sistemas electronicos e de
telecomunicacgoes;

Manutengao de sistemas e equipamentos electrénicos;

Manutencdo de equipamentos informatico de processos e sistemas de

controlo.
Automacao industrial
Direccdo de qualquer instalagao industrial dentro da area da

electrdénica e automacdo;

Instalagao de equipamentos e maquinaria da industria que facilitem o

trabalho e diminuem o custo de producao;

Informatizacgao e robotizacdo de industrias;

Elaboracao de projectos de automacao industrial.

Auditoria e supervisao

Inspeccao técnica industrial;

Consultadoria;



Direccdo técnica de empresas e projectos.

Gestao de Informacao Desenhar sistemas de bases de dados;

Utilizar sistemas de bases de dados;

Implementar sistemas de bases de dados;

Seleccionar produtos de bases de dados;

Configurar bases de dados;

Administrar bases de dados;

Formar e apoiar os utilizadores de bases de dados.
Redes e Comunicacoes de Computadores Desenhar uma configuragao
de rede;

Seleccionar componentes de uma rede;

Instalar uma rede de computadores;

Gerir recursos de comunicacgao;

Gerir recursos de computacdao movel;

Implementar sistemas de computacdao moével.

Para conduzir a estes resultados, o plano de estudos incorpora uma
sequéncia de unidades curriculares que assentam em trés pilares

fundamentais:

- Ciéncias de Base, que constituem a base de ciéncias exactas
necessarias a formacao de um licenciado em engenharia Electrdnica e
de Telecomunicagdes, nas quais sao desenvolvidos e aprofundados os

conhecimentos de nivel secundario, no dominio da matematica.

- Ciéncias da Engenharia , nas quais se adquirem as competéncias
fundamentais associadas aos conhecimentos de base de Engenharia

Electrénica e de Telecomunicagdes.

- Ciéncias Complementares, nas quais se desenvolvem as

competéncias instrumentais, interpessoais e sistémicas.
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A obtencdo do grau de licenciado requer um total de 180 créditos

assim distribuidos:

Ciéncias de Base 41 (22,8%)
Ciéncias da Engenharia 127 (70,5%)

Ciéncias Complementares 12 (6,7%)

Distribuicao de Créditos ECTS

As unidades curriculares destas areas cientificas foram organizadas de
modo a que, no 19 e 29 Anos, se considerassem as unidades
correspondentes as Ciéncias de Base, da Engenharia e
Complementares, e no 3°Anos, se considerassem as unidades
correspondentes as Ciéncias de Engenharia algumas Ciéncias

Complementares.

Para o desenvolvimento das competéncias anteriormente referidas, foi
necessario também definir a organizacdo do processo ensino-
aprendizagem, aspecto fundamental desta adequacgao e que se prende
com a alteracao do paradigma centrado no “ensino” por um paradigma
dominado pela “aprendizagem” dos alunos. Os conteldos das varias
unidades curriculares foram postos em pratica na resolucao de
problemas (de natureza experimental ou nao), apontando-se para a

realizacao de:

10 Ano - pequenos trabalhos inseridos nas unidades curriculares;

20 Ano - Existe um projecto interdisciplinar entre dois moddulos,
Sistemas Digitais e Microcontroladores I e Electrénica II, no 1.°
Semestre, e Sistemas Digitais e Microcontroladores II e Sensores e

Instrumentagao, no 2.9 Semestre.
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Os restantes trabalhos sdao desenvolvidos nos mddulos curriculares.
Dada a natureza técnico-profissional dos modulos presentes, com
excepcao de Fisica Aplicada, foi feita uma organizacao lectiva que
prevé que haja semanas inteiras de natureza teodrico-pratica e
semanas inteiras para desenvolver projectos de média dimensdo, e
nao pequenos trabalhos semanais como acontece num modelo

tradicional.

39 Ano - um projecto orientado para as areas Automacao Industrial,
Instrumentacdo Electrénica, Informatica, Redes de Computadores e
Telecomunicagbes. Esta unidade curricular tem como objectivos de
aprendizagem exercitar a conjugacdao de todas as matérias a escala
laboratorial e piloto, passagem a escala industrial e afericdo do
sucesso comercial.

Este projecto envolve as seguintes areas:

O Electrénica e Automacao;

L Telecomunicagoes;

O Concepgao, Administracao e Exploragao de Base de Dados;

O Concepgao, Administracdo e Exploracao de Redes de
Computadores;

O Computacao Mdvel;
O Tecnologias Internet (XML, UDDI, WSDL, SOAP);

Il Seguranca em Sistemas de Informacao;

Neste projecto sdo ainda desenvolvidas as competéncias ligadas ao
planeamento e determinacdao de custos, assim como as competéncias
de trabalho em equipa, liderancga, gestao de conflitos e organizacao do
trabalho e gestao de recursos, pretendendo-se evidenciar a
abordagem profissional ao trabalho desenvolvido na sua area

vocacional.
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Tendo em consideracao o referido anteriormente, procurou-se
demonstrar que a organizacao do ciclo de estudos e as metodologias
de ensino utilizadas sdao adequadas a aquisicdo das competéncias
conferentes do grau de licenciado:

a) Possuir conhecimentos e capacidade de compreensdao numa area
de formagao a um nivel que:

i) sustentando-se nos conhecimentos de nivel secundario, os
desenvolva e aprofunde;

i) se apoie em materiais de ensino de nivel avancado e lhes
corresponda;

iii) em alguns dos dominios dessa area, se situe ao nivel dos
conhecimentos de ponta da mesma;

b) Saber aplicar os conhecimentos e a capacidade de compreensao
adquiridos, de forma a evidenciarem uma abordagem profissional ao
trabalho desenvolvido na sua area vocacional;

c) Capacidade de resolucdo de problemas no ambito da sua area de
formacdo e de construcdo e fundamentacdo da sua proépria
argumentacao;

d) Capacidade de recolher, seleccionar e interpretar a informacao
relevante, particularmente na sua area de formacao, que os habilite a
fundamentarem as solucdes que preconizam e 0s juizos que emitem,
incluindo, na analise, os aspectos sociais, cientificos e éticos
relevantes;

e) Competéncias que lhes permitam comunicar informacao, ideias,
problemas e solugdes, tanto a publicos constituidos por especialistas
como por nao especialistas;

f) Competéncias de aprendizagem que lhe permitam uma

aprendizagem ao longo da vida, com elevado grau de autonomia.
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4. INDICADORES OBJECTIVOS QUE CONSIDERAM A
EVOLUCAO DO NUMERO DE CREDITOS
ATRIBUIDOS A CADA UNIDADE CURRICULAR

No sentido de determinar os previsiveis ajustamentos do nimero de
créditos de cada unidade curricular foi encetado um processo de
determinacao do volume de trabalho extra lectivo efectuado pelos
alunos, através da realizacao de um inquérito incidente sobre todas as
disciplinas do actual plano, a todos os alunos. Uma vez que o inquérito
neste ano lectivo teve uma participacao muito baixa, nalgumas
unidades sé participaram 2 alunos, usou-se os dados do ano anterior

uma vez que cobriram a quase totalidade dos alunos.

Para o 1° ano/1° Semestre o resultado do inquérito foi o seguinte:

FG

ALGA

AM

AED

ASC

0] 1 2 3 4 5

B N2 de Horas semanais, em média, que os alunos dispendem com as
unidades curriculares

Verificamos, pois que os alunos dedicam mais tempo de estudo na

unidade curricular de Algoritmos e Estrutura de Dados (AED), sendo
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Arquitecturas e Sistemas de Computadores a unidade curricular com
um numero médio de horas de estudo mais reduzido. Pela anadlise dos
inquéritos propomos que a unidade curricular de ASC tenha 5 créditos
(e ndao 6 como esta no plano curricular) passando a unidade curricular

de ALGA a ter 6 créditos (actualmente tem 5 créditos).

Para o 1° ano/2° Semestre o resultado do inquérito foi o seguinte:

CSCl
AC
Cmat
Prog
El
[I) 0:5 fll 1:5 I; 2:5 3I 3,'5 4
B N2 de Horas semanais, em média, que os alunos dispendem com as
unidades curriculares

Verificamos, pois, que os alunos dedicam mais tempo de estudo na
unidade curricular de Complementos de Matematica (Cmat), sendo
Comportamento, Sociedade e Cidadania I (CSCI) a unidade curricular
com um numero médio de horas de estudo mais reduzido.

Neste semestre os créditos do plano de estudo estdao em sintonia com
os inquéritos, sendo a unidade curricular de CSCI a Unica que deveria

ter menos créditos do que actualmente tem.
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Para o 2° ano/1° Semestre o resultado do inquérito foi o seguinte:

FA

SDMI

RC

PDS

Ell

B N2 de Horas semanais, em média, que os alunos dispendem com as
unidades curriculares

Neste semestre os alunos dedicam mais tempo de estudo na unidade
curricular de Redes de Computadores (RC), sendo Fisica Aplicada (FA)
a unidade curricular com um numero médio de horas de estudo mais
reduzido. No plano curricular, actual, verifica-se que Fisica Aplicada
tem um numero maior de créditos (7) do que as outras unidades
curriculares, e Redes de Computadores com 5 créditos é a que tem um
numero menor. Face aos resultados dos inquéritos deve-se corrigir
esta situacdo, atribuindo 5 créditos a unidade curricular de FA e 7

créditos a unidade curricular de RC.
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Para o 2° ano/2° Semestre o resultado do inquérito foi o seguinte:

SR

SDMII

PE

Elect.

Sensores

B N2 de Horas semanais, em média, que os alunos dispendem com as
unidades curriculares

Neste semestre os alunos dedicam mais tempo de estudo na unidade
curricular de Sensores e Instrumentacao (Sensores), sendo
Probabilidades e Estatistica (PE) a unidade curricular com um ndmero
médio de horas de estudo mais reduzido. No plano curricular, actual,
verifica-se que Electrotecnia (Elect.) tem um numero maior de créditos
(7) do que Seguranca de Redes e Sistemas (SR) que tem 5 créditos.
Face aos resultados dos inquéritos deve-se corrigir esta situacao,
atribuindo 5 créditos a unidade curricular de Elect. e 7 créditos a

unidade curricular de SR.
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Para o 3° ano/1° Semestre o resultado do inquérito foi o seguinte:

Cssil

opcaol
S.Autom.
Sist. Telec.
Gestdo Redes

Com. Dados

B N2 de Horas semanais, em média, que os alunos dispendem com as
unidades curriculares

Neste semestre os alunos dedicam mais tempo de estudo na unidade
curricular de Gestdao de Redes, sendo Comportamento, Sociedade e
Cidadania II (CSCII) a unidade curricular com um numero médio de
horas de estudo mais reduzido. No plano curricular, actual, verifica-se
que CSCII tem um numero maior de créditos (6) do que Comunicagao
de Dados (Com. Dados) que tem 5 créditos. Face aos resultados dos
inquéritos, propOe-se que a unidade curricular de Gestao de Redes
passe a ter 7 créditos, Sistemas de Automacdo, Sistemas de
Telecomunicacgdes e Opgao I 6 créditos cada, Comunicacao de Dados 5
créditos, e a unidade curricular de CSC II seja leccionada s6 no 2°

semestre do 3° ano, com 3 créditos no total.
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Para o 3° ano/2° Semestre o resultado do inquérito foi o seguinte:

cssll

Domotica

=]
[y

B N2 de Horas semanais, em média, que os alunos dispendem com as
unidades curriculares

Neste semestre a distribuicao de creditas pelas unidades curriculares

estd em sintonia com o plano curricular do curso, sendo a unidade

curricular projecto que, em média, os alunos dedicam mais tempo, e a

unidade curricular de CSCII a que dedicam menos tempo.

5. CARACTERIZACAO GERAL DA POPULACAO

ESTUDANTIL

O curso de Engenharia Electrénica e Redes de Computadores tem tido

elevado sucesso na procura pelos alunos como mostra a tabela

seguinte.

Taxas de ocupacéao e de Inscricao

2007

2008

Vagas

30

30
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Colocados 31 34
Inscritos 31 34
Taxa de ocupacdo efectiva (12 e 22 fases): colocados 103% 113%

matriculados/vagas

Verifica-se, pois, que as vagas sao preenchidas na sua totalidade, cuja

taxa de inscricao € superior a 100%.

Candidatos e vagas

2007 2008 2009
Vagas 30 30 30
Candidatos (1@ e 22fases) 171 171 120
Candidatos em 12 opcdo (123fase) 20 19 12
Taxa de colocados/candidatos (12 e 22 fases) 18% 19% 25%
Notas na 12 fase
2007 2008 2009
Nota do 1° Colocado 16,5 15,0 14,4
Nota do altimo colocado 10,5 12,6 11,9
Média das notas dos ultimos colocados na 11,7 12,0 12,2
ESTG
Notas na 22 fase
2007 2008 2009
Nota do 1° Colocado 14,5 14,5 13,94
Nota do ultimo colocado 13,0 13,5 12,2
Média das notas dos ultimos colocados na 11,9 13,2 10,8
ESTG

A procura do curso de EERC diminui no ano de 2009, no entanto o

numero de vagas foi completamente preenchido na 12 fase, tendo

sobrado apenas 3 vagas para a 22 fase, de alunos que nao se

inscreveram.
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6. APROVEITAMENTO ESCOLAR

Para a estatistica presente nesta anadlise foram analisados os
resultados de 121 alunos que estavam inscritos no ano lectivo de
2007/2008 no curso de Engenharia Electrénica e Redes de

Computadores, a um total em bruto de 1307 unidades curriculares.
Destes 121 alunos, apenas 9 sao do sexo feminino (menos de 10%), o
gue este tipo de cursos ainda continua a nao ser suficiente atractivo
para a captacao de alunas.

No primeiro quadro é apresentado o total de alunos inscrito por anos.

ALUNOS INSCRITOS POR ANO LECTIVO

Ano Alunos taxa

1.2 Ano 55 45%
2.2 Ano 24 20%
3.2 Ano 15 12%
4.2 Ano"” 27 22%

(*) Este quarto ano funcionou excepcionalmente neste ano lectivo para permitir a aplicagdo do
plano de transigdo para Bolonha da anterior licenciatura bietapica.

Verifica-se que o primeiro ano continua a concentrar uma elevada

percentagem dos alunos.

A préxima tabela indica a distribuicdo destes alunos por ano da

primeira matricula.

ALUNOS INSCRITOS EM FUNGAO DA DATA DA PRIMEIRA MATRICULA

Ano de Ingresso Alunos

1999 2 2%
2000 1 1%
2001 1 1%
2002 8 7%
2003 18 15%
2004 21 17%
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2005 6 5%

2006 24 20%
2007 40 33%
Total 121 100%

Os dados nesta tabela podem ser considerados normais, excepto no
ano de 2005, que onde houve efectivamente um baixo ingresso no
curso. Os alunos mais antigos sao na verdade alunos que ja tinham
concluido o antigo bacharelato e regressaram para completar o
segundo ciclo, mas que foram apanhados pelo plano de transicdao para

Bolonha. Nao se trata por isso de alunos com pouco aproveitamento.

A maioria dos alunos continua a ser proveniente do 12.9 ano, mas
comeca a ter relevancia o niumero de alunos que provém de outras
vias de ensino. Sao actualmente 20% do total, com realce para os que

entram por reingresso.

Alunosinscritos em fung¢ao do regime de ingresso

Palops; 1

Reingresso; 6
Transferéncia; 5
+23 Anos; 6

22 Ciclo Entrada

Directa; 1
CET; 4

Mudanga de Curso; 1

No resto do capitulo serdo apresentados de forma detalhada, por
unidade curricular, os resultados das avaliagdes respeitantes ao ano
lectivo de 2007/08, mas em primeiro lugar apresenta-se os seguintes

graficos, para notar que este também foi um ano excepcional, em que
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muitas notas foram obtidas por equivaléncia, ao abrigo do plano de

transicao para Bolonha.

Distribuicdao dos resultados por épocas
(todos os resultados)

Recurso
5%

Qutros
2%

Distribuicao dos resultados por épocas
(apenas os aprovados)

Recurso
3%

Qutros
2%

Para inicio da analise do sucesso por unidade curricular, apresenta-se
de seguida a percentagem de alunos que foram avaliados por
disciplina. Os valores apresentados sao um indicador do grau de
motivacdo do aluno para fazer uma dada disciplina, pois indica a
disposicdo de um aluno de levar a avaliacdo até ao fim

(independentemente do grau de sucesso).

23



Enguanto no segundo e no terceiro hd uma elevada taxa de avaliacdo

dos alunos, com excepgao de Processamento de Sinal, no primeiro ano

ha uma elevada taxa de avaliacdo em metade das unidades: Todas as

de Matematica e Fisica e ainda Programacdo tém uma taxa de

participacao que nao chega a atingir os dois tercos.

Faltaram ou Avaliados
Unidade Curricular Avaliados Desistiram Total /Total
1.2 Ano
3500 - Arquitectura e Sistemas de
Computadores 72 20 92 78%
3501 - Algoritmos e Estruturas de Dados 72 20 92 78%
3502 - Andlise Matematica 48 44 92 52%
3503 - Algebra Linear e Geometria Analitica 70 22 92 76%
3504 - Fisica Geral 56 36 92 61%
3505 - Electroénica | 65 27 92 71%
3506 - Programagao 48 43 91 53%
3507 - Complementos de Matematica 60 32 92 65%
3508 - Analise de Circuitos 59 34 93 63%
3509 - Comportamento, Sociedade e Cidadania | 54 54 100%
2.2 Ano
3510 - Electrénica ll 34 6 40 85%
3511 - Processamento Digital de Sinal 29 12 41 71%
3512 - Redes de Computadores 37 7 44 84%
3513 - Sistemas Digitais e Microcontroladores | 36 5 41 88%
3514 - Fisica Aplicada 37 4 41 90%
3515 - Sensores e Instrumentagao 41 41 100%
3516 - Electrotecnia 36 5 41 88%
3517 - Sistemas Digitais e Microcontroladores I 37 4 41 90%
3518 - Seguranca de Redes e Sistemas 62 7 69 90%
3519 - Probabilidades e Estatistica 33 9 42 79%
3.2 Ano
3520 - Comunicagdo de Dados 43 1 44 98%
3521 - Gestao de Redes 43 4 47 91%
3522 - Sistemas de Telecomunicagbes 42 3 45 93%
3523 - Sistemas de Automacao 15 15 100%
3524 - Programagao Orientada a Objecto: Opgao
I 18 18 100%
3525 - Base de Dados: Opgao | 18 18 100%
3526 - Redes e Servigos de Banda Larga: Opgao | 16 16 100%
3528 - Domdtica 41 2 43 95%
3529 - Simulagao de Sistemas e Redes: Opgao Il 18 18 100%
3530 — Admin. de Bases de Dados: Opgao |l 16 1 17 94%
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3531 - Computacdo Mével: Opcao Il 16 16 100%
3532 — Comport., Sociedade e Cidadania Il 20 20 100%
3533 - Projecto 15 15 100%

No entanto had que registar que, a taxa de sucesso dos alunos que
levam a avaliacao até ao fim é muito elevada, o que indicia que o
método de avaliagcdo continua que estd a ser aplicado com Bolonha
estd a resultar. Este sucesso é particularmente notavel nas unidades
de Matematica, onde houve pela primeira vez aulas de matematica de

indole pratica laboratorial.

Aprovados /
Unidade Curricular Avaliados Aprovados Avaliados
1.2 Ano
3500 - Arquitectura e Sistemas de Computadores 72 71 99%
3501 - Algoritmos e Estruturas de Dados 72 64 89%
3502 - Andlise Matematica 48 41 85%
3503 - Algebra Linear e Geometria Analitica 70 50 71%
3504 - Fisica Geral 56 51 91%
3505 - Electrénica 65 63 97%
3506 - Programacao 48 40 83%
3507 - Complementos de Matematica 60 60 100%
3508 - Andlise de Circuitos 59 52 88%
3509 - Comportamento, Sociedade e Cidadania | 54 54 100%
2.2 Ano
3510 - Electrénica Il 34 34 100%
3511 - Processamento Digital de Sinal 29 29 100%
3512 - Redes de Computadores 37 37 100%
3513 - Sistemas Digitais e Microcontroladores | 36 33 92%
3514 - Fisica Aplicada 37 37 100%
3515 - Sensores e Instrumentagao 41 32 78%
3516 - Electrotecnia 36 36 100%
3517 - Sistemas Digitais e Microcontroladores Il 37 37 100%
3518 - Segurancga de Redes e Sistemas 62 58 94%
3519 - Probabilidades e Estatistica 33 34 103%
3.2 Ano 41
3520 - Comunicagdo de Dados 43 41 95%
3521 - Gestdo de Redes 43 43 100%
3522 - Sistemas de Telecomunicacdes 42 42 100%
3523 - Sistemas de Automacao 15 15 100%
3524 - Programacdo Orientada a Objecto: Opgao | 18 18 100%
3525 - Base de Dados: Op¢éo | 18 18 100%
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3526 - Redes e Servicos de Banda Larga: Opgao | 16 16 100%

3528 - Domética 41 41 100%
3529 - Simulagdo de Sistemas e Redes: Opgao 18 18 100%
3530 - Administracao de Bases de Dados: Opgao |l 16 16 100%
3531 - Computagdo Mével: Opcao Il 16 16 100%
3532 - Comportamento, Sociedade e Cidadania Il 20 20 100%
3533 - Projecto 15 15 100%

Por fim, apresenta-se um conjunto de histogramas que contém a
distribuicao das notas dos alunos com aproveitamento por unidade

curricular.

Arquitectura e Sistemas de Computadores Algoritmos e Estruturasde Dad os
14 Histogramada distribuicdo das notas c/ aproveitamento (10a 20) 16 Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)
12 4= [ 14
10 = — LT -
10 4= R
8 4— —
8 4= R
6 o —
6 = [
4 1= — 4 4= —
2 + —_— 2 - _—
0 0 -
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Andlise Matematica Algebralinear e Geometria Analitica
20 Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20) 25 Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)
18 —
16 4= R 20 4=
14 4= R
12 4= — 15 4=
10 o —
8 - _— 10 -
6 4= R
4 4 _ 5
2 o —
0 0 -

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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Fisica Geral

Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)

10 11 12

Electroénical

Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)

10 11 12 13 14

Programagao
Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)

Complementos de Matematica
Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)

Anilise de Circuitos
Histogramada distribuicdo das notasc/ aproveitamento (10a 20)

Comportamento, Sociedade e Cidadanial

Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)

16 18
14 - 16
12 14
10 12
10

8
8

6
6
4 4
2 2
0 0

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Electrénica ll Processamento Digital deSinal
12 Histogramada distribuicdo das notasc/ aproveitamento (10a 20) 16 Histogramada distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)

10 14

10

11 12 13 14 15 16 17 18 19

12
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o N B O

10

11 12 13 14 15 16 17 18 19
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Redes de Computadores

_ Histogramada distribuicdo das notasc/ aproveitamento (10a 20)

10 11 12 13 14 15 16 17

12
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Sistemas Digitais e Microcontroladores |

Histograma da distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)

FisicaAplicada

Histogramada distribuicdo das notasc/ aproveitamento (10a 20)

Sensores e Instrumentagdo

Histograma da distribuicdo das notas ¢/ aproveitamento (10a 20)
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Comunicagdo de Dados
Histogramada distribuicdo das notasc/ aproveitamento (10a 20)

Gestdo de Redes

14 Histogramada distribuicdo das notasc/ aproveitamento (10a 20)

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Sistemas de Telecomunicagdes
Histogramada distribuicdo das notasc/ aproveitamento (10a 20)

Sistemas de Automacgao
Histograma da distribuicdo das notasc/ aproveitamento (10a 20)
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Simulagdo deSistemase Redes: Opgdo Il Administragdo d e Bases de Dados: Opgdo Il
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7. MEDIDAS DE APOIO AO SUCESSO ESCOLAR

A licenciatura em Engenharia Electréonica e Redes de Computadores foi
objecto de experimentacao de dois dos Sub-projectos aprovados pelo
POCI - subprojecto de “Melhoria do Processo Ensino - Aprendizagem
nas unidades curriculares de Programacao” e subprojecto “Programa
de Inovagao: Educar com Sucesso” em duas linhas de Acgao: Grupos
de Métodos de Estudo” e “Formacao de Docentes em Métodos
Tutorais”. Estes 2 subprojectos foram implementados no ano lectivo
2007/08 no 19 Ano do Curso, sendo o primeiro implementado nas
unidades curriculares de Algoritmos e Estruturas de Dados e de

Programacao e o segundo implementado nas unidades Curriculares de
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Algoritmos e Estruturas de Dados, Programacao e Complementos de
Matematica Discreta.

Refira-se ainda o projecto M@tlab, promovido pelo IPVC, que visa
promover o sucesso escolar e a aquisicdao das competéncias nas

disciplinas na area da Matematica.

O curso de Engenharia Electronica e Redes de Computadores
privilegiou ainda um conjunto de acgdes no ambito das actividades
extracurriculares entre elas:

1- Accoes de formacao na area do “Empreendedorismo.

2- Criagdo de uma bolsa de estagios extra-curriculares.

3- Divulgacdo de sessbes de divulgacao adequadas aos conteudos

leccionados nas aulas
4- Visitas de estudo a empresas das areas cientificas do curso
5- Estabelecimento de propostas para o estabelecimento de

contratos-programa no ambito Sécrates-Eramus

8. MEDIDAS DE ESTIMULO A INSER(;AO NA VIDA
ACTIVA
O curso de Engenharia Electronica e Redes de Computadores tomou

varias medidas contributivas para a insercdo dos seus alunos na vida
activa, nomeadamente:

- A criacdo de uma bolsa de estagios extra-curriculares;

- O Envolvimento de empresas nas propostas e orientagcao de
projectos na unidade curricular de Projecto;

- Integracao dos alunos em curso de “Empreendedorismo”

- Divulgacdo de empregos e estagios no “placard” do curso e via email.

9. EMPREGABILIDADE
Com os dados de Dezembro de 2008, constata-se que ha 3 alunos

inscritos nos Centros de Emprego. Uma vez que o numero total de
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diplomados é de 67, concluimos que temos uma taxa de
empregabilidade de 95,52%.

10. CONCLUSOES

A harmonizacao geral dos ciclos de estudos e do formato das unidades
curriculares facilitou a realizacao de programas de mobilidade
académica, bem como a criacdo de critérios uniformes e objectivos de
acreditacao que auxiliam a mobilidade internacional. Saliente-se pois,
a continuacao da enorme procura do curso por estudantes de Eramus
gue no primeiro semestre do ano lectivo (2009-20010) foi de 4 alunos.
Este intercambio tem sido bidireccional, havendo sempre 2 alunos do
curso de EERC, todos os anos, a usufruirem de uma bolsa para estudar
em cursos da Europa.

Relativamente a reestruturacdo do plano de estudos, face aos
questionarios aos alunos sugere-se o plano de estudos seguinte:

1° ANO

1° semestre

Tempo de trabalho (h)

Unidades curriculares AC Contacto ECTS
Total
TP PL
Arquitecturas e Sistemas de Computadores CE 134 37 30 5
Algoritmos e Estruturas de Dados CE 186 46 46 7
Analise Matemética CB 160 48 32 6
Algebra Linear e Geometria Analitica CB 160 48 32 6
Fisica Geral CB 160 48 32 6

2° semestre

Tempo de trabalho (h)

Unidades curriculares AC Contacto ECTS
Total
TP PL

Electronica | CE 134 37 30 5
Programacao CE 186 46 46 7
Complementos de Matematica CB 160 60 20 6
Analise de Circuitos CB 160 60 20 6
Comportamento, Sociedade e Cidadania | cC 160 80 6
2° ANO
1° semestre

Unidades curriculares AC Tempo de trabalho (h) | ECTS
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Electronica Il

Processamento Digital de Sinal

Redes de Computadores

Sistemas Digitais e Microcontroladores |
Fisica Aplicada

2° semestre

Unidades curriculares

Sensores e Instrumentagdo
Electrotecnia

Sistemas Digitais e Microcontroladores Il
Seguranca de Redes e Sistemas
Probabilidades e Estatistica

3° ANO

1° semestre

Unidades curriculares

Comunicacéo de Dados

Gestao de Redes

Sistemas de Telecomunicacdes
Sistemas de Automacao

Opgao I: Programacéo Orientada a Objecto *

Opcéo |: Bases de Dados *

Opcao I: Redes e Servigos de Banda Larga *

* Optativa (uma das trés)

2° semestre

Unidades curriculares

Domotica
Opcao II: Simulacédo de Sistemas e Redes *

Opcao II: Administragdo de Bases de Dados *

Opcéo II: Computagao Mével *
Comportamento, Sociedade e Cidadania Il
Projecto

* Optativa (uma das trés)

CE
CE
CE
CE
CB

AC

CE
CE
CE
CE
CB

AC

CE
CE
CE
CE
CE
CE
CE

AC

CE
CE
CE
CE
cC
CE
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Total

160
160
186
160
134

Tempo de trabalho (h)

Total

186
134
160
186
134

Tempo de trabalho (h)

Total

134
186
160
160
160
160
160

Tempo de trabalho (h)

Total

160
160
160
160
80

400

TP
40
50
30
40
33

TP
53
32
40
40
48

TP
37
40
40
40
40
40
40

TP
40
40
40
40
40

Contacto

40
30
63
40
33

PL

Contacto

40
32
40
53
16

PL

Contacto

30
53
40
40
40
40
40

PL

Contacto

40
40
40
40

200

PL

N O NOoOOo

ECTS
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ECTS
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