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1.INTRODUCAO

O IPVC é uma instituicdo de Ensino Superior Publico, criado pelo
Decreto-Lei n© 380/80, de 16 de Agosto. E uma pessoa colectiva de
direito publico, dotada de autonomia estatutaria, administrativa,
financeira e patrimonial tendo os seus estatutos sido homologados
pelo Despacho Normativo n® 23/95, de 9 de Maio. Integra 6 unidades
organicas orientadas para projectos de ensino — a Escola Superior de
Educacao (ESE), Escola Superior Agraria (ESA), Escola Superior de
Tecnologia e Gestao (ESTG), Escola Superior de Ciéncias Empresariais
(ESCE) e Escola Superior de Saude (ESS) - e os Servicos de Acgao
Social, vocacionado para a prestagcao de servicos sociais aos
estudantes, cabendo ao Instituto assegurar a coordenacao institucional
das actividades de gestdao de pessoal, patrimonial, administrativa,
financeira, planeamento global e apoio técnico.

Tem o Instituto como missao criar e gerir conhecimento e cultura,
através de processos de formacao e de investigacdo e de transferéncia
de tecnologia, de qualidade, acreditados, em interaccao com o tecido
social. Para tal vem a construir um novo modelo organizacional
centrado no estudante e assente na optimizacdao de recursos e no
desenvolvimento humano. Como valores elege prioritariamente, a
qualidade, a inovacdo, o espirito de pertenca, o sentido critico, a
cidadania, a solidariedade e a multiculturalidade.

O IPVC promove uma formacao integral dos estudantes, em
conhecimentos, valores e competéncias incentivadora da auto-
aprendizagem e do empreendedorismo. Dispde de uma oferta
formativa e processos de I+D+i diversificados, inovadores e
proactivos, que respondem aos desafios contemporaneos. O estudante
€ a referéncia central do seu modelo organizacional e dispde, ainda, de
um Sistema de Gestao de Desenvolvimento Humano o qual,
promovendo as pessoas, integra-as na sua missao. Dispde de uma

estrutura que configura um todo Unico, coeso, construido de recursos
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e competéncias, organizado por areas de actividade, e dispde de um
sistema de direccdo estratégica e de qualidade ageis, que distribuem
recursos de modo orientado e eficiente face aos seus objectivos
estratégicos e a sua missao.

Uma nova realidade emerge no Ensino Superior, fruto de diferentes
factores como a massificagao, a globalizagao e a internacionalizacao, o
advento das novas tecnologias e, particularmente, de estratégias
comuns como as observadas na Declaracao de Bolonha (1999),
reforcada por politicas de gestdao de qualidade (Declaracao de
Dubrovnik, 2002) e consubstanciada em diferentes resolugdes
emanadas da Unido Europeia, bem vincadas na Estratégia de Lisboa
(2000).

O enquadramento legislativo desta mudanca de paradigma (DL n°
42/2005 de 22 de Fevereiro; DL n° 74/2006 de 24 de Marco; DL n©
107/2008 de 25 de Junho), incorpora o compromisso nacional da
adequacao ao novo modelo de Bolonha de todos os ciclos de estudo
(até 2009/2010) e implica, segundo o art.© 66°-A do DL n° 76/2006,
evidenciar politicas e estratégias, bem como resultados, tendo em
vista a concretizacao dos objectivos inerentes ao referido Processo de
Bolonha.

De acordo com o Decreto-Lei n°® 107/2008 de 25 de Junho, cada
instituicao de ensino superior deve publicar um relatdrio anual acerca
do progresso na concretizacdao do Processo de Bolonha. O relatério
deve integrar o contributo dos estudantes e docentes, através de
formas de participagcdao e auscultacao a promover pelos Conselhos
Pedagodgico e Cientifico, e adoptar indicadores objectivos que
evidenciem o progresso das mudancas realizadas na instituicao e em
cada curso. Deve igualmente incluir informacdo sobre os quadros de
qualificacao adoptados na organizacao dos cursos, as metodologias e
indicadores adoptados para a afericao, por unidade curricular, da
relacdo entre créditos fixados e as competéncias a alcangar, e os

métodos de trabalho adoptados para a integracdo da aprendizagem e
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da avaliacao de conhecimentos. O relatério devera ser elaborado para
os anos lectivos de 2006-07 a 2010-11, inclusive, e publicado no sitio
Internet da Instituicdo até 31 de Dezembro seguinte ao término do
ano lectivo a que se reporta.

E, neste pressuposto, que se apresenta o relatério do curso de

Engenharia Electronica e Redes de Computadores.

2. O PROCESSO DE ADEQUAGAO A BOLONHA DA
LICENCIATURA EM ENGENHARIA ELECTRONICA E
REDES DE COMPUTADORES

A existéncia do curso nesta instituicdo remonta ao ano de 1997. A
anterior licenciatura bi-etapica em Engenharia Electronica e Redes de
Computadores foi criada pela Portaria n® 1161/2001 de 3 de Outubro e
com o plano de estudos estabelecidos pela mesma, resultou da
reestruturacao do anterior curso de Bacharelato em Engenharia
Electronica e Instrumentacao, criado pela Portaria n.© 479/97 de 14 de
Julho e com plano de extincao em vigor, com conclusao definitiva em
2006, ao abrigo da norma revogatdria presente na Portaria n°
1161/2001 de 3 de Outubro.

No contexto da adequacao a Bolonha, processo que se concretizou
efectivamente a partir do ano de 2007/08, apds ter ocorrido a
implementagcao de um plano de transicdo no ano lectivo anterior,
considerou-se que o grau de licenciado deveria ser atribuido aos
alunos que demonstrem ter adquirido as competéncias (capacidades
cognitivas, praticas, e relacionais e sociais) que o habilitem ao
exercicio da profissao de Engenheiro (Técnico) de Electrénica e Redes

de Computadores e a seguir enunciadas:



Capacidades cognitivas:

- demonstrar conhecimento e compreensao de factos, conceitos,
principios e teorias relacionadas com a “Engenharia Electrénica e
Telecomunicacoes” de acordo com o programa de estudos;

- utilizar tal conhecimento e compreensao na modelagao e desenho de
sistemas Electronicos/de Telecomunicacdes, com o objectivo de
compreender, documentar e planear;

- identificar e analisar critérios e especificacbes adequadas a
problemas especificos, planeando estratégias para a sua resolugao;

- avaliar o sistema electronica/de telecomunicacdes de acordo com os
requisitos especificados, analisando se o sistema cumpre de forma
eficiente e eficaz os requisitos quer para uso corrente quer para
futuras evolugoes;

- possuir conhecimento teodrico, pratico e de ferramentas para
especificacdo, desenho, implementacdo e avaliacdo de sistemas
electrénicos/de telecomunicacdes;

- gerir a sua proépria aprendizagem e desenvolvimento, incluindo a
gestao de tempo e as competéncias de organizacao;

- reconhecer a necessidade de desenvolvimento profissional continuo e

da aprendizagem ao longo da vida.

Capacidades préaticas:

- especificar, desenhar, construir e manter sistemas
electrénicos/sistemas de telecomunicacoes;

- avaliar a qualidade das caracteristicas do sistema;

- avaliar os aspectos de seguranga e reconhecer 0s riscos que possam
envolver o sistema electrénico/sistema de telecomunicagdes;

- explorar e utilizar eficientemente as ferramentas utilizadas no

desenvolvimento e documentacao de aplicagdes electronicas, com



particular énfase na compreensdao de todo o processo de projecto de
um sistema Electrénico e de Telecomunicagoes;
- trabalhar como membro de uma equipa, reconhecendo o seu papel e

o dos restantes elementos.
Capacidades relacionais e sociais:

- apresentar sucintamente a uma auditério (oralmente,
electronicamente ou de forma escrita) argumentos racionais e
plausiveis sobre as solucdes a adoptar tendo em consideragao o
impacto das novas tecnologias;

- identificar as questdes profissionais, morais e éticas envolvidas na
exploracdo das tecnologias de informacdao e adoptar praticas

profissionais e éticas apropriadas.

3. FUNDAMENTACAO DO NUMERO DE CREDITOS
ATRIBUIDOS A CADA UNIDADE CURRICULAR E
MUDANCAS OPERADAS EM MATERIA
PEDAGOGICA

A legislacao que regula a organizagdao dos curricula resultantes da
implementagcao do Processo de Bolonha determina que esta
organizagao tenha como base o numero de horas de trabalho dos
estudantes (HT), medidas através de créditos (ECTS).

No sentido de determinar o numero de créditos de cada unidade
curricular foi encetado um processo de determinacao do volume de
trabalho extra lectivo efectuado pelos alunos, através da realizacdo de
um inquérito incidente sobre todas as disciplinas do actual plano, a
todos os alunos e docentes.

O resultado do seu tratamento estatistico funcionou como principio
orientador da afectacdo dos créditos a cada unidade curricular do

plano do curso. Situou-se em cerca de 5 horas a média das horas
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semanais de trabalho autdnomo, que no actual plano se multiplicam
por uma média de 5 disciplinas por semestre. As respostas a estes
inquéritos foram determinantes na organizagdao curricular da
adequacado, no esboco do conteldo e dos objectivos de cada unidade
curricular. O inquérito aos docentes foi igualmente tido em conta, a
média de horas de dedicacdao semanais indicada foi neste caso de 6 a
7 horas.

O numero de créditos de cada unidade curricular baseou-se nos
seguintes principios orientadores:

a) 40 semanas de trabalho lectivo, 1620 horas, sendo 16 de aulas e 4
de avaliacdo e sua preparagao;

b) 40 horas de trabalho semanal para os alunos, sendo 20 horas de
contacto com os docentes (aulas tedricas, tedrico-praticas, ensino
pratico e laboratorial, seminario) e 20,5 horas de trabalho autonomo;
c) 1 Unidade de Crédito (ECTS) = 27 horas de trabalho.

d) Funcionamento semestral das unidades curriculares a semelhancga
da generalidade dos cursos de Engenharia Informatica das Escolas do
Ensino Superior Europeia.

O Curso de Licenciatura Bietapica em Engenharia Electrdonica e Redes
de Computadores, realizou inquéritos sobre a avaliagdo da actividade
pedagdgica que nos forneceram informacdo sobre o niumero médio de
horas de estudo (semanais) despendido nas unidades curriculares
do1©° Ciclo, assim como inquéritos sobre as horas de estudo em cada
um dos tipos de actividade nao presencial do estudante, no 1°
semestre de 2005/06, constatando-se que essas horas de estudo/tipo
de actividades sdo inferiores as exigéncias de trabalho conducente a
realizacao, com sucesso, dessas disciplinas.

Os créditos do novo plano curricular foram previstos com base no
inquérito realizado aos docentes responsaveis pelas varias unidades
curriculares, relativamente ao trabalho pessoal do aluno fora da sala
de aula, tendo em consideragcdao os respectivos objectivos de

aprendizagem, e os indicadores relativos do histdrico do volume de
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trabalho das unidades curriculares que se mantém entre planos.
Contudo devido as mudancas metodoldgicas introduzidas, estes
créditos precisam de ser aferidos ao longo do funcionamento do novo

plano (adequado).

Em termos de caracterizacao geral, este curso confere o grau de
Licenciatura, sendo de 180 o numero necessario de créditos ECTS para
o estudante obter o diploma. O curso tem a duracao de 3 anos lectivos
repartidos em 6 semestres, periodo em que o curso deve ser realizado
pelo estudante em tempo inteiro e regime presencial. E proposto no
final do curso um estagio profissional aos estudantes com duracdo de
um semestre, em empresas protocoladas pela Escola, no sentido que
tinha vindo a ser tomado no anterior plano da Licenciatura Bi-etapica,
na disciplina de Estagio (curricular).

O Ciclo de estudos foi organizado tendo por base as Competéncias
Gerais repartidas por capacidades cognitivas, praticas e relacionais e

sociais, definindo-se a seguir as competéncias especificas:

Area Competéncia Especificas

Algoritmos Desenvolver solugdes para problemas de programacao;

Desenvolver programas “prova de conceito”;

Analisar a complexidade das solucdes desenvolvidas.
Programacgao de Computadores Desenvolver projectos de software
de média dimensado.

Sistemas e equipamentos electronicos e de telecomunicacdes
Direccao, programacao, comercializacao e instalagao de sistemas

e equipamentos electrénicos e de telecomunicagoes;



Automatizacdo de processos produtivos dos dispositivos electrdnicos e

de telecomunicacoes;

Projectar, realizar e \verificar sistemas electrénicos e de

telecomunicagoes;

Implementagao de sistemas de instrumentacdo e controlo de

processos.
Manutencao

Deteccao de falhas e avarias em sistemas electrénicos e de
telecomunicagoes;

Manutencao de sistemas e equipamentos electrénicos;

Manutencao de equipamentos informaticos de processos e sistemas de

controlo.
Automacgao industrial
Direccdo de qualquer instalacdo industrial dentro da area da

electrénica e automacao;

Instalacdo de equipamentos e maquinaria da industria que facilitem o

trabalho e diminuem o custo de producao;

Informatizacao e robotizagao de industrias;

Elaboragao de projectos de automacgao industrial.

Auditoria e supervisao

Inspecgdo técnica industrial;

Consultadoria;



Direccdo técnica de empresas e projectos.

Gestao de Informacao Desenhar sistemas de bases de dados;

Utilizar sistemas de bases de dados;

Implementar sistemas de bases de dados;

Seleccionar produtos de bases de dados;

Configurar bases de dados;

Administrar bases de dados;

Formar e apoiar os utilizadores de bases de dados.
Redes e Comunicacdes de Computadores Desenhar uma configuragao
de rede;

Seleccionar componentes de uma rede;

Instalar uma rede de computadores;

Gerir recursos de comunicagao;

Gerir recursos de computacdao movel,;

Implementar sistemas de computacdao movel.

Para conduzir a estes resultados, o plano de estudos incorpora uma
sequéncia de unidades curriculares que assentam em trés pilares

fundamentais:

- Ciéncias de Base, que constituem a base de ciéncias exactas
necessarias a formacao de um licenciado em engenharia Electrénica e
de Telecomunicagdes, nas quais sao desenvolvidos e aprofundados os

conhecimentos de nivel secundario, no dominio da matematica.

- Ciéncias da Engenharia, nas quais se adquirem as competéncias
fundamentais associadas aos conhecimentos de base de Engenharia

Electronica e de Telecomunicacdes.

- Ciéncias Complementares, nas quais se desenvolvem as

competéncias instrumentais, interpessoais e sistémicas.
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A obtencdo do grau de licenciado requer um total de 180 créditos

assim distribuidos:

Ciéncias de Base 41 (22,8%)
Ciéncias da Engenharia 127 (70,5%)

Ciéncias Complementares 12 (6,7%)

Distribuicdo de Créditos ECTS

As unidades curriculares destas areas cientificas foram organizadas de
modo a que, no 19 e 20 Anos, se considerassem as unidades
correspondentes as Ciéncias de Base, da Engenharia e
Complementares, e no 3° Ano, se considerassem as unidades
correspondentes as Ciéncias de Engenharia algumas Ciéncias

Complementares.

Para o desenvolvimento das competéncias anteriormente referidas, foi
necessario também definir a organizacdo do processo ensino-
aprendizagem, aspecto fundamental desta adequacao e que se prende
com a alteragao do paradigma centrado no “ensino” por um paradigma
dominado pela “aprendizagem” dos alunos. Os conteudos das varias
unidades curriculares foram postos em pratica na resolugdao de
problemas (de natureza experimental ou nao), apontando-se para a

realizacao de:

10 Ano - pequenos trabalhos inseridos nas unidades curriculares;

20 Ano - Existe um projecto interdisciplinar entre dois moddulos,
Sistemas Digitais e Microcontroladores I e Electréonica II, no 1.0
Semestre, e Sistemas Digitais e Microcontroladores II e Sensores e

Instrumentagao, no 2.9 Semestre.
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Os restantes trabalhos sdao desenvolvidos nos moddulos curriculares.
Dada a natureza técnico-profissional dos moddulos presentes, com
excepcao de Fisica Aplicada, foi feita uma organizacdo lectiva que
prevé que haja semanas inteiras de natureza tedrico-pratica e
semanas inteiras para desenvolver projectos de média dimensao, e
nao pequenos trabalhos semanais como acontece num modelo

tradicional.

39 Ano - um projecto orientado para as areas Automacao Industrial,
Instrumentacdo Electrénica, Informatica, Redes de Computadores e
Telecomunicagdes. Esta unidade curricular tem como objectivos de
aprendizagem exercitar a conjugacao de todas as matérias a escala
laboratorial e piloto, passagem a escala industrial e afericdo do
sucesso comercial.

Este projecto envolve as seguintes areas:

O Electronica e Automacao;

O Telecomunicagoes;

O Concepgao, Administracao e Exploracdao de Base de Dados;

O Concepgao, Administracao e Exploracao de Redes de
Computadores;

O Computacdo Mével;
O Tecnologias Internet (XML, UDDI, WSDL, SOAP);

O Seguranca em Sistemas de Informacgao;

Neste projecto sdo ainda desenvolvidas as competéncias ligadas ao
planeamento e determinacao de custos, assim como as competéncias
de trabalho em equipa, lideranca, gestao de conflitos e organizagao do
trabalho e gestdo de recursos, pretendendo-se evidenciar a
abordagem profissional ao trabalho desenvolvido na sua area

vocacional.
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Tendo em consideracao o referido anteriormente, procurou-se
demonstrar que a organizacao do ciclo de estudos e as metodologias
de ensino utilizadas sdo adequadas a aquisicdo das competéncias
conferentes do grau de licenciado:

a) Possuir conhecimentos e capacidade de compreensdao numa area
de formacdo a um nivel que:

i) sustentando-se nos conhecimentos de nivel secundario, os
desenvolva e aprofunde;

i) se apoie em materiais de ensino de nivel avancado e lhes
corresponda;

iii) em alguns dos dominios dessa area, se situe ao nivel dos
conhecimentos de ponta da mesma;

b) Saber aplicar os conhecimentos e a capacidade de compreensao
adquiridos, de forma a evidenciarem uma abordagem profissional ao
trabalho desenvolvido na sua area vocacional;

C) Capacidade de resolucdo de problemas no ambito da sua area de
formacdao e de construgdo e fundamentacdo da sua propria
argumentacao;

d) Capacidade de recolher, seleccionar e interpretar a informacao
relevante, particularmente na sua area de formagao, que os habilite a
fundamentarem as solugbes que preconizam e 0s juizos que emitem,
incluindo, na analise, os aspectos sociais, cientificos e éticos
relevantes;

e) Competéncias que lhes permitam comunicar informacdo, ideias,
problemas e solugdes, tanto a publicos constituidos por especialistas
como por nao especialistas;

f) Competéncias de aprendizagem que |he permitam uma

aprendizagem ao longo da vida, com elevado grau de autonomia.
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4. CARACTERIZACAO GERAL DA POPULACAO
ESTUDANTIL

A procura pelos alunos do curso de Engenharia Electronica e Redes de

Computadores diminuiu no Ultimo ano como mostra a tabela seguinte.

2007 2008 2009 2010

Engenharia Electrénica e Redes de

Computadores 1.2 2.2 | 1.2 2.2 12 Ja 12 22
vagas 30 10 30 3 30 2 30 19
Candidatos 52 119 121 50 96 24 62 34
Candidatos 1.20p¢do 8 12 11 8 12 0 5 5
Colocados 21 10 30 4 30 6 11 9
Colocados 1.2 opgdo 8 2 5 1 11 0 5 5
Nota de Candidatura do Ultimo
Colocado pelo Contingente Geral | 1048 | 131 | 126,3 | 126,3 | 119,4 | 122 | 121,7 | 113;7

5. APROVEITAMENTO ESCOLAR

Para a estatistica presente nesta andlise foram analisados os
resultados de 104 alunos que estavam inscritos no ano lectivo de
2009/2010 no curso de Engenharia Electronica e Redes de
Computadores.

Destes 104 alunos, apenas 5 sao do sexo feminino (menos de 5%),
pelo que este tipo de cursos ainda continua a nao ser suficientemente

atractivo para a captacao de alunas.

No primeiro quadro é apresentado o total de alunos inscrito por anos.

ALUNQOS INSCRITOS POR ANO LECTIVO

Taxas de
Ano Alunos Aprovagao
1.2 Ano 60 52%
2.2 Ano 25 20%
3.2 Ano 19 42%
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Verifica-se que o primeiro ano continua a concentrar uma elevada
percentagem (58%) dos alunos.
A proxima tabela indica a distribuicdo destes alunos por ano da

primeira matricula.

ALUNOS INSCRITOS EM FUNGAO DA DATA DA PRIMEIRA MATRICULA

Ano de Ingresso Alunos

2002 2 2%
2003 3 3%
2004 6 6%
2005 1 1%
2006 14 13%
2007 26 25%
2008 21 20%
2009 31 30%
Total 104 100%

Os dados nesta tabela podem ser considerados normais, excepto no
ano de 2005, que onde houve efectivamente um baixo ingresso no
curso. Os alunos mais antigos sao na verdade alunos que ja tinham
concluido o antigo bacharelato e regressaram para completar o
segundo ciclo, mas que foram apanhados pelo plano de transicao para
Bolonha. Nao se trata por isso de alunos com pouco aproveitamento.

A maioria dos alunos continua a ser proveniente do 12.%9 ano (27), mas
comeca a ter relevancia o numero de alunos que provém de outras

vias de ensino (10), sao actualmente 27% do total.

Forma de Ingresso Alunos
Reingresso 1
Transferéncia 3

> 23 2
CET 2
Mudanga de curso 2

Total 10
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Taxas de Aprovacdo do Curso de EERC 2009/2010

Unidade curricular Inscritos Avaliados Aprovados | Taxas de Aprovacdo | Taxas de Aprovacdo
(1) (Av) (Ap) Relativas ( Ap/Av) Efectivas (Ap/l)
3500 - Arquitecturas e Sistemas de Computadores 52 40 23 58 44
3501 - Algoritmos e Estruturas de Dados 62 43 19 44 31
3502 - Anélise Matematica 79 54 21 39 27
3503 - Algebra Linear e Geometria Analitica 78 66 15 23 19
3504 - Fisica Geral 79 72 20 28 25
3505 - Electronica | 61 44 20 45 33
3506 - Programacao 71 30 24 80 34
3507 - Complementos de Matematica 70 22 10 45 14
3508 - Andlise de Circuitos 74 68 23 34 31
3509 - CSC-I: Inglés Técnico/ Principios de Gestdo 33 26 19 73 58
Empresarial 26 23 19 23 73
3510 - Electronica Il 20 16 9 56 45
3511 - Processamento Digital de Sinal 17 13! 7 64 41
3512 - Redes de Computadores 28 22 17 77 61
3513 - Sistemas Digitais e Microcontroladores | 19 12 9 75 47
3516 - Electrotecnia 27 23 19 83 71
3515 - Sensores e Instrumentagdo 28 12 7 58 25
3514 - Fisica Aplicada 17 15 10 67 59
3517 - Sistemas Digitais € Microcontroladores 11 21 6 5 83 24
3518 - Seguranga de Redes e Sistemas 16 16 15 a4 a4
3519 - Probabilidade e Estatistica 38 29 17 59 45
3520 - Comunicagio de Dados 18 17 17 94 94
3521 - Gestdo de Redes 13 13 12 92 92
3522 - Sistemas de Telecomunicaces 20 18 18 a0 a0
3523 - Sistemas de Automacdo 14 12 12 86 86
3534 - Opcao I: Programacdo Orientada a Objecto
3525 - Opcdo |: Bases de Dados
3526 - Opcdo I: Redes e Servicos de Banda Larga 12 12 10 23 23
3527 - CSC II: Gestdo de Projectos 11 11 11 100 100
3528 - Domdtica 18 16 16 89 89
3529 - Opgéo II: Simulagdo de Sistemas e Redes 14 14 14 100 100
3530 - Opgdo |I: Administracdo de Bases de Dados
3531 - OpgHo II: Computagio Movel 3 2 2 66 66
3532 - CSC I Etica e Deontologia Profissional 16 13 13 81 81
3533 - Projecto 15 100 100

Verifica-se que em 4 UCs (Programacao, Complementos de
Matematica, Sistemas Digitais e Microcontroladores II e Sensores e
Instrumentagao) mais de metade dos alunos nao foi avaliado. Verifica-
se igualmente que em 15 das 20 UCs dos primeiros 4 semestres as
taxas de aprovacao efectivas sao inferiores a 50%. O panorama
melhora consideravelmente quando se atende as taxas de aprovagao
relativas em que apenas 7 UCs tém valores inferiores a 50%. Nas UCs
do 3° ano o aproveitamento é total, no entanto o n® de alunos

inscritos é inferior a 20.
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Os graficos seguintes referem-se a analise aos ultimos 3 anos lectivos.

3500 - Arquitecturas e Sistemas de Comput. 3501 - Algoritmos e Estrutura de Dados
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3513 - Sist. Digitais e Microcontroladores I
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3519 - Probabibidade e Estatistica
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3528 - Domética 3529 - Simulacao de Sistemas e Redes
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De uma forma geral contata-se que ndo ha diferengas significativas
guando se comparam os resultados para uma mesma UC nos ultimos 3
anos. Contudo, o n° de aprovados aumentou consideravelmente nos
ultimos dois anos nas UCs de Fisica Geral e Analise de Circuitos. Em
sentido  contrario encontra-se  Electronica II, Sensores e
Instrumentacdo e Sistemas Digitais e Microcontroladores II. E de notar
gue, nos dois Ultimos anos lectivos, em Programacao, Sensores e
Instrumentagao, Sistemas Digitais e Microcontroladores II e
Complementos de Matematica mais de metade dos alunos ndo tem

sido avaliados.

6. ANALISE DO INQUERITO AOS ALUNOS

Foram realizados inquéritos aos alunos, no 1° semestre e no 2°
semestre do ano lectivo de 2010/2011, relativo a satisfacdo das
unidades curriculares (UCs) e ao niumero de horas despendidas com o
estudo individual. A participacdo no 1° semestre foi consideravel,
cerca de 2/3 dos alunos do curso preencheram o inquérito, bem acima
do valor médio de participacao para a Escola (36%). Os valores caem
para cerca de metade no 2° semestre. A opiniao geral sobre as

unidades curriculares é positiva. Contudo duas unidades curriculares
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foram avaliadas negativamente, Processamento Digital de Sinal e
Sensores e Instrumentacdo. E igualmente preocupante a resposta
dada pelos alunos no que concerne ao interesse despertado pelos
programas das UCs em que cerca de 50% nado satisfizeram os alunos.
Abaixo encontram os graficos correspondentes a opinido dos alunos

sobre as varias UCs do curso.

10 Semestre

3500 - Arquitectura e Sistemas de Computadores

01 - O pragrama cespertou © meu inferesse

L2-0 programa é ralevams psra o eur so fraquentado

DA-A componente tediiea foi adeqada aos abectivos

ea U

D4-A componente pratica foi adeguada aos objcgﬁvﬁg
a

D5-Trwe fazitdace em campresnder og canteudos
nardades

DE-Exisle, no Insthule, bblograia adecuada 3 UC

D7-Tive facifdads o acesso e utlizacan dos meios
labor storiss existentes

Media

3501 - Algoritmos e Estrutura de Dados

[ - O pragrama despertou o medinteresse

D2-0 programa & ralevants para o curso freguenado

DA-4 componerte tedica Toi ader @da aos abgetivos,

da LI

[4-A componenie pratica foi adegoada aos ohj:gﬁ\&s:
a

D& -Tre faciidads em compresnder og canteddoe
aardades

D&-Existe, no Insttule, tiblagrafia adecuada 4 UG

D7 -Tive facifdads no ac=sso e uizagdo dos meios
laboratorias existentes

Média

3502 - Analise Matematica

O - O programa despertou o med ineresse

L2-0 programe & ralevsns psra o cur s raguentado

D3-4 componente tedica fol adegada aos objectivos,
da Ui
D4-A componence pratica foi adeguada aos objectivas,
da LIC

D& -Tre facildace em comprasnder o canteudos
pordados

D-Existe, na Insttule, tiblografia adecuada 4 U

D7 -Tve faciidads no acesso e utizagan dos meios
laborsorias existenes

Média
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3503 - If\lgebra Linear e Geometria Analitica

D1 - O pragrama despertou © meu inferesse

[2-0 pregrama é ralevsms psra o cur eo frequentads

DA-A componerce tediica fol adeq @da aos nh'gﬁﬁ\-ung
El

[4-A componente pratica foi adeguada aos objectivas

da LI

D5-Tiwe faciidacls em camprasnder ce canteldos
slzardados

DE-Existe, ho Insttute, biblogratia adecuads 4 UC

D7 -Tve faciidads no acssso e utiiz'agiu doxz meins
labor atoriss existentes

3504 - Fisica Geral

01 - O pragrama despertou o medinferesse

L2-0 programa é ralevats psra o sur so frequentado

0A-4 camponerte tedica ol adeqada aos objectivos

ela U

C4-A compenerte pratica foi adeguada aos objﬂgﬁvgg
a

D5-Trwe facildace em cargpresnder og conteddos
skardades

DE-Exigle, ho Insthule, bblagratia adecuada & UC

D7-Tive faciidads no acssso & ulizagao dos meios
labortorias existentes

Media

20 Semestre
3505 - Electréonica I

[P .

- © programa despertou o meu interesse

D2-0 programa é relevante para o curso frequentado

D3-A componente tedrica foi adequada aos objectivos
da UC

D4-& componente prética foi adequada aos objectivos
da U

D5-Tive facilidade em compreender os contelidos
abordados

DB-Existe, no Instituta, bibliografia adequada & UC

D7-Tive facilidade no acesso & utilizagdo dos meios
laboratoriais existentes

Média

3506 - Programacao
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D1- O programa despertou o meu interesse

D2-O programa & relevante para o curso frequentado

D3-A componente tedrica foi adequacia aos objectivos
da UC
D4-A componente pratica foi adequacia aos objectivos
da UC

D5-Tive facilicade em compreencler os conteddos
abordados

DE-Existe, no Instituto, bibliografia adeqguada a UC

D7-Tive facilidade no acesso e utiizagSo dos meios
laboratoriais existentes

Média

3507 - Complementos de Matematica

D1- O programa despertou o meu interesse

D2-0 programa é relevante para o curso frequentado

D3-A componente tedrica foi adequada aos objectivos
da Uc
D4-& componente prética foi adequada aos objectivos
da U

D5-Tive facilicade em compreencder os contetidos
ahordados

DB-Existe, no Instituto, bibliografia adequada a UC

D7-Tive facilidads no acesso e utiizagdo dos meios
laboratoriais existertes

20

Média

D1- O programa despertou o meu interesse

D2-0 programa é relevante para o curso frequentado

D3-A componente tedrica foi adequada aos ohjectivos
da UC
D4-A componente pratica foi adequacda aos ohjectivos
da UC

D5-Tive faciidade em compreender os contelidos
ahordados

DE-Existe, no Instituto, hibliografia adequada & UC

D7-Tive faciidade no acesso e utilizagéo dos meios
laboratoriais existentes

Média

30 Semestre

3510 - Electronica II

[ - 2 programa despertou © meu inferesse

D=0 programe & ralevsmes para o cur so frequentado

[A-4 componerie tediica Toi adey @da aos objgetivos

da iz

[4-A componerte prafica foi adeguada aos objcgﬁ\aé
a

D&-Tre faciidace em campresnder cg conteddos
sordados

DE-Existe, no Insthule, Hblografia adecuada & U

DF-Tive facifdads no acesso e Uilizacio dos meios
labormorias existentes

Média

3511 - Processamento Digital de Sinal
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D1 - O pragrama despertou © meu inferesse

Cr2-0 pregrame @ ralevarts psra o eur o frequantado

DA-A corponerte tediica ol ader@da aos nh'yaﬁlivung
El

C4-A componerte prafica foi adeguada aos ohkgﬁvgg
a

D5-Twe facildacle em carpresnder og conteddas:
shardados

DE-Exigte, ho Insthle, biblogiafia adesuada 4 UC

B7-Tive facifdads no acssso e ulizagan dos meios
labor toriss existertes

[P .

Media

3512 - Redes de Computadores

1 - O programa despertou © meu inferesse

D2-0 programa & relevsrts para o cur so frequentado

Oa-A mn'pnnerle'hetil iea fal EHEI?'_EI'JE a0 ﬂhPﬂi\'DQ
da UC

[4-A componerte pratica foi adeguada aos obj:giiv&s:
a

DA5-Tre faciidace em campresnder oz conteddos
oardados

D&-Edigle, no Instiute, biblogiatia adecads 4 UC

DF-Tive faciidads no acesso & utlizagin dos meios
laborstorias existeries

Media

D4 - O programa despertou © meu inferesse

D20 programa & ralevarts psra o our so requantacds

C3-A I'.‘I'JI'I'pI’JI'IEI'IEH”CE Tai adeq\.ﬁda ans ﬂhFl’.“ﬁ\'DE i
da iz

D4-A componerte prafica foi adeguada aos objcgﬁv&s:
a

D5-Trve faciidace em campresnder cs conteddos
slardados

DE-Edle, no Insttule, bblogratia adecuada 4 U0

L7 -Tive faciidads no acesso e LHizagio dos msios
labor atoriss existentes

Média

3514 - Fisica Aplicada

01 - O pragrama cespertsu o meu imeresse

L2- programa & relevants psra o cur 2o freguentado

DA-4 componerte tediica Toi aden_ada aos nhjaﬁﬁ\-ung
E|

[4-A componerie pratica foi adeguada aos obj:gﬁv&s:
a

D5-Trwe facildace em campresnder cg conteudos
slzardados

DE-Existe, no Insthute, blografia adecuada & UG

DF-Tive facildads no acesso e Lizagio dos meios
aboraorias existentes

4° Semestre

3515 - Sensores e Instrumentagao
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D1- O programa despertou o meu interesse

D2-0 programa & relevante para o curso frequentada

D3-A componente tedrica foi adequacda aos okjectivos
da Uc
D4-A componente prética foi adequacda aos okjectivos
da UC

D5-Tive facilidade em compreender os contelidos
ahordados

DE-Existe, no Instituto, bibliografia adequada & UC

D7-Tive facilidade no acesso e utiizagio dos meios
labaoratoriais existentes

W oo oo

Média

3516 - Electrotecnia

D1- © programa despertou o meu interesse

D2-0 programa & relevante para o curso frequentado

D3-A componente tedrica foi adeguada aos objegtivgg
a

D4-A componente prética foi adequada aos objectivos

cla UC

D5-Tive facilidade em compreender os contelidos
ahordados

DE-Existe, no Instituto, bibliografia adequada a UC

D7-Tive facilidace no acesso e utilizagéo dos meios
lahoratoriais existentes

3517 - Sistemas Digitais e Microcontroladores II

D1- O programa despertou o meu interesse

D2-0 programa & relevante para o curso fregquentado

D3-A componente tedrica foi adequada aos objectivos
da U
D4-A componente pratica foi adeguada aos objectives
da Uc

D5-Tive facilidade em compreender os contedidos
abordados

D6-Existe, no Institute, bibliografia adequada a UC

D7-Tive facilidade no acesso e utiizagio dos meios
labaoratoriais existentes

3519 - Probabilidade e Estatistica

D1- O programa despertou o meu interesse

D2-0 programa é relevante para o curso frequentado
D3-A componente tedrica foi adequada aos ohjectivos
da UC
D4-A componente pratica foi adequada aos ohjectivos
daUc

D5-Tive facilidade em compreender os contelidos
ahordados

DE-Existe, no Instituto, bibliografia adequada & UC

D7-Tive facilidade no acesso & utilizago dos meios
laboratoriais existentes

7 U

Média
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Nota: No caso das UCs do 3° ano o n° de respostas é inferior a 10 e,
por conseguinte, os resultados nao sao mostrados. O mesmo acontece

para a UC de Seguranca de Redes e Sistemas.

Os alunos foram também questionados sobre o n® de horas é que eles
gastavam em média, por semana, com o estudo a cada uma das UCs.
De uma forma geral este valor ronda as 2h. Divergem deste valor as
UCs de Arquitectura e Sistemas de Computadores com 1h de estudo e
Redes de Computadores, Redes e Servicos de Banda Larga, Gestao de
Redes, Processamento Digital de Sinal, Sistemas Digitais e
Microcontroladores I, Domoética e Sensores e Instrumentagdo a volta
de 3h. No total gastam cerca de 11.5h o que € pouco mais de metade
do que seria expectavel quando se reformulou o curso segundo
Bolonha. Esta falta de trabalho, de motivacdao e de conhecimentos
basicos (pré-superior) explicam os fracos resultados nos primeiros trés
semestres do curso. Abaixo encontram os graficos correspondentes as
horas de dedicacdo para o 1° e 2° semestre por UC e a média para os

diferentes cursos.
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VIl.14 Horas de dedicacao a todas as UC's da Licenciatura em
Eng. Electr. e de Redes de Computadores

T T T
0 1 2 3 4

MNumero meédio de horas semanais dedicadas as UC’s do Curso

VI.12 Horas de dedicacao as Unidades Curriculares da
Licenciatura Eng. Electronica e de Redes de Computadores

10
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VI.1 Horas de dedicacdo a todas as Unidades Curriculares das
Licenciaturas

Lic. Eng. Sistemas Energias Renovaveis —j ] . - s e e e
Lic. Eng. Computagdo Grafica e Multimédia Lo
Lic. Eng. Electronica Redes Computadores Lo n o

Lic. Eng. Civil & do Ambiente
Lie. Design do Produto o
Lic. Design de Ambientes L
Lic. Turismo '
Lic. Gestdo - Regime Nocturno R
Lic. Gestdo R
Lic. Eng. Informatica R
Lic. Eng. Alimentar o
Lic. Eng. Tecnologia dos Mate riais — e = o

Lic. Eng. Civil & do Ambiente - Pds Labora | —j e e

7. MEDIDAS DE APOIO AO SUCESSO ESCOLAR

Um dos factores que condiciona o sucesso dos alunos é a
desmotivagao que eles patenteiam nos dois primeiros semestres do
curso. Assim, ha a necessidade de uma maior ligacao (ou de se fazer o
devido enquadramento) entre os conteldos ministrados nessa fase
inicial e na fase posterior com conteldos mais aplicados. Para além

desse aspecto, privilegiou-se ainda um outro conjunto de acgodes:

1- Aumento da componente laboratorial em algumas UCs.

2- Acompanhamento do funcionamento do curso através da
realizacao de reunides periddicas, formais e informais, com os
alunos.

3- Criacao de novos laboratérios em particular a criacdo de um
espaco dedicado a realizacao do projecto de fim de curso.

4- Palestras com conteldos relacionados com o curso.

5- Visitas de estudo a empresas das areas cientificas do curso

6- Estabelecimento de protocolos de colaboragao com instituigcdes

de investigacdo para a realizagcao do projecto final.

29



8. MEDIDAS DE ESTIMULO A INSERCAO NA VIDA
ACTIVA

O curso de Engenharia Electréonica e Redes de Computadores tomou
varias medidas contributivas para a insercao dos seus alunos na vida
activa, nomeadamente:

- O Envolvimento de empresas nas propostas e orientagao de
projectos na unidade curricular de Projecto, bem como na avaliagao
dos trabalhos com elevado potencial de comercializagao;

- Divulgacao de empregos e estagios no “placard” do curso e via email.

9. EMPREGABILIDADE

Todos os alunos que terminaram o curso no ano lectivo de 2009/2010
ou se encontram a realizarem o curso de Mestrado ou no mercado de
trabalho. Concluimos assim que a taxa de empregabilidade mantém-se

acima dos 90%.

10. CONCLUSOES/MOTIVAGCAO FUTURA

Apds um ciclo de trés anos de adequacao a Bolonha constata-se que
todos os actores deste processo ainda se deparam com algumas
dificuldades na verdadeira implementacao do ensino centrado no
aluno. Primeiramente, os alunos tém conhecimentos pobres ao nivel
dos conceitos basicos de Fisica e de Matematica, acresce ainda a falta
de método de estudo e espirito de sacrificio (resultante de um ensino
que pouco desenvolve a capacidade de raciocinio). Assim, com um
primeiro ano composto essencialmente com UCs de caracter
fundamental resulta na desmotivacdao e na falta de empenho para
ultrapassar as dificuldades o que leva ao insucesso. Por outro lado, um

numero consideravel de docentes encontram-se em processo de
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formacao avancada o que também condiciona o seu desempenho mas
sobretudo a disponibilidade. Estamos entdao perante um circuito com
realimentacao negativa que urge alterar.

Identificados que estdo os problemas, estdo em curso as seguintes
reformas/iniciativas:

- Reforco do acompanhamento dos alunos e aumento da motivagao
através da interiorizacao do espirito de grupo ligado ao curso.

- Estabelecimento de uma rede de contactos com os antigos alunos
por forma a seguirmos 0 seu percurso e para que possam ajudar os
futuros colegas engenheiros na integracao na vida activa.

- Implementacao da pagina do curso

- Realizacao de Palestras e das Ias Jornadas do curso.

- Promocgdo do curso e das suas valéncias.

- Propor projectos de elevado potencial de comercializacdo e apoio ao
desenvolvimento de protoétipos.

- Reforco da ligacdo as empresas nas areas de Electronica e de
Telecomunicagoes.

- Forte investimento em equipamento na area das Telecomunicagoes
tirando partido da experiéncia adquirida pelo IPVC na implementagao
de redes de nova geragao no Alto-Minho.

- Divulgar as redes de comunicacao, utiliza-las (em particular, ao nivel
da investigacao) e desenvolver conteudos e servicos.

- Propor a reestruturacao do curso que fruto das valéncias que estdo a
ser construidas poderd caminhar para redes de comunicacao e de
sensores.

Pretende-se através do investimento na formacgdao dos docentes e na
aquisicdo de equipamentos de ponta criar uma dinamica que prepare
os alunos para a demanda da préxima década ao nivel das redes de
comunicacao e sensores. Cremos que dessa forma teremos também a
capacidade de captar alunos mais bem preparados e, por conseguinte,

com maior potencial de sucesso. Finalmente, teremos a oportunidade
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de interagir mais fortemente com o exterior, ou seja, com a sociedade,

com as empresas e com as instituicdes de ensino e de investigagao.
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