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Sistemas Fotovoltaicos (III)

Como foi referido an-
teriormente, o material
mais utilizado no fabrico
dos diferentes tipos de
celulas fotovoltaicas é
o silicio que, depois de

¢ao, estas células apre-
sentam um tom cinzen-
to, tornando-se azuis de-
pois de lhes ser aplicado
um revestimento anti-
reflexo para aumentar a

homogénea, com a res-
pectiva grelha de con-
tactos- (Fig. 1).

Nas celulas de sili-
cio policristalino séo
claramente visiveis os
cristais, com diferente
tamanho e orientagao,
originando uma super-
ficie heterogénea (Fig.
2). Este tipo de célula
apresenta uma eficién-
cia entre 12 e 16 por
cento.

Células de
filme-fino

A tecnologia destas

Figura 1 - Painel com células monocristalinas. Fonte: BP Solar,
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Figura 3 - Painel de filme-fino (CdTe). Fonte: First Solar,

ceélulas consiste na de-
posicdo de uma pelicula
muito fina de materiais
semicondutores  foto-
sensiveis sobre um de-
terminado substrato,
geralmente vidro®.
Enquantoc o material
semicondutor nas célu-
las de silicio cristalino
apresenta uma espessu-
ra entre 0,2 e 0,3 mm,
nas celulas de filme-fino
a espessura do material
& inferior a 5 pm (0,005
mm)! Utilizando muito
menor quantidade de
matéria-prima e fabri-
cadas com processos
que requerem menos de
50 por cento da energia,
esta segunda geracao de
celulas & mais barata.

Mo entanto, apresenta
eficiéncias menores®. Os
materiais mais utiliza-
dos sdo:

- Silicio amorfo, efi-
ciéncia entre 5 e 7 por
cento;

- Teldrio de Cadmio
(CdTe), com eficiéncia
entre 7 e 9 por cento;

- CIS (CuinSe,), tendo
por base Cobre, Indio e
Selénio e cuja eficiéncia
varia entre 8 e 12 por
cento.

Enguanto os painéis
de silicio cristalino sao
constituidos por um nu-
mero variavel de células
(de 36 a 72 células indi-
viduais) que, interliga-
das entre si, nos painéis
de filme fino o material

transparente (OCT, oxi-
do condutor transparen-
te) na parte superior,
nao necessitando de
grelha de contactos. De
referir que este tipo de
painel aproveita melhor
a radiacao difusa e a ra-
diagdo de niveis baixos,
apresentam um melhor
coeficiente de tempe-
ratura e s30 Menos sen-
siveis aos problemas de
sombreamento.

Notas:

1, Como o silicio para
fabricagdo de células (silicio
solar) exige menor pureza
do que a necessaria para a
fabricagdo de circuitos inte-
grados electronicos (silicio
glectrénico), o silicio solar
também pode ser obtido a
partir dos residuos de silicio
da indiistria electronica.
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separado de outros ele-
mentos, & refinado até
atingir um elevado grau
de pureza (99,99%)". Em
termos comerciais exis-
tem, essencialmente,
dois tipos de células: as
de silicio cristalino (mo-
nocristalino e - policris-
talino) e as células de
filme fino.

Células de silicio
cristalino

Apos a sua fabrica-

absorcéo de radiacdo. A
partir do silicio cristali-
no, e utilizando diferen-
tes processos de fabri-
co, podem ser obtidas
células de silicio mo-
nocristalino  (processo
Czochralski) ou celulas
de silicio poli-cristalino
(processo de solidifica-
cao directa). As células
de-silicio monocristalino
podem atingir uma efi-
ciéncia de 14 a 18 por
cento e possuem uma
superficie de aparéncia

Figura 2 - Painel de silicio policristalino. Fonte: BP Solar
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semicondutor & depo-
sitado em tiras direc-
tamente no substrato
gue constitui o painel,
podendo este apresen-
tar gualguer forma ou
tamanho (tamanho ma-
ximo de 2 m x 3 m).
Estes painéis possuem
uma camada conduto-
ra na parte inferior e
uma camada condutora



Motas:

1. Como o silicio para
fabricacao de células (silicio
solgr) exige menor pureza
do que a necessaria para a
fabricacdo de circuitos inte-
grados electrénicos (silicio
electronico), o silicio solar
tambem pode ser obtido a
partir dos residucs de silicio
da indidstria electrénica.

2. Devido ao processo de
fabrico e modo de funciona-
mento, & possivel optar por
diferentes tipos de substra-
to, inclusivamente super-
ficies flexiveis de forma a
adaptarem-se a formas nao
planas.

3. Relembra-se que me-
nores eficiéncias implicam
maiores areas de paineis so-
lares para a mesma poténcia
eléctrica.
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